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1. Uwagi ogdlne i wytyczne bezpieczenstwa

1.1 Uwagi ogdlne

W niniejszej Instrukcji Obstugi i Konserwacji zawarto podstawowe informacie, na ktére nalezy zwréci¢ uwage
podczas montazu, obstugi i konserwacji. Przeto istotne jest, by przed montazem i rozruchem pompy/systemu —
przy oddaniu do eksploatacji — wykonawca uwaznie przeczytat te Instrukcje; dotyczy to takze operatordw /
wiasciciela takiej pompy/systemu. Instrukcja ta musi by¢ zawsze dostepna do wgladu w miejscu pracy
pompy/systemu dozowania.

W uzupetnieniu podanych tutaj ogoinych wytycznych bezpieczenstwa nalezy takze przedsiewzig¢ srodki
ostrozno$ci i stosowac sie do zalecen wtasciwych poszczegoéinym rozdziatom tej Instrukcii.

1.2 Uzyte w tej Instrukcji Obstugi symbole ostrzegawcze

Niniejsza Instrukcja Obstugi i Konserwacji zawiera istotne informacje, zlekcewazenie ktorych moze zagrazaé
ludziom, $rodowisku i samej pompie/systemowi dozowania. Informacje o takim charakterze sygnowane sg
ponizszymi symbolami:

NIEBEZPIECZENSTWO! Sygnalizuje bezposrednio grozace niebezpieczenstwo. Niezastosowanie sie moze
skutkowa¢ Smiercig lub ciezkimi obrazeniami.

OSTRZEZENIE! Sygnalizuje sytuacje potencjalnie niebezpieczna. Niezastosowanie sie moze skutkowaé $miercig
lub cigzkimi obrazeniami.

PRZESTROGA! Sygnalizuje sytuacje potencjalnie niebezpieczna. Niezastosowanie sie moze skutkowac lekkimi
obrazeniami lub szkodg majatkowa.

UWAGA! lub INFORMACJA! Jawi sie tacznie z wytycznymi bezpieczenstwa, zlekcewazenie ktérych moze
zagraza¢ samej pompie/systemowi i ich pracy.

WAZNE! Zwraca uwage na informacije uzupetniajace, utatwiajace prace oraz zapewniajace bezawaryjne dziatanie
[pompy/systemu].

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel zatrudniony przy montazu, obstudze, inspekciji’kontroli i konserwacji musi posiada¢ odpowiednie po temu
kwalifikacje. Obowigzkiem wiasciciela jest okre$lenie zaréwno zakresu odpowiedzialno$ci, wytyczenie zadan, jak i
wyznaczenie nadzoru takiego personelu. Osoby nie posiadajace wymaganej wiedzy musza zostaé nalezycie
przeszkolone i poinstruowane. Jesli to konieczne, takie szkolenie moze — w imieniu wiasciciela pompy dozujacej —
przeprowadzi¢ jej producent/autoryzowany dostawca. Ponadto wtasciciel systemu bezwzglednie dopilnuje, by
wiasciwi operatorzy pompy/systemu dozowania w petni zaznajomili sig i zrozumieli tres$¢ tejze Instrukcji Obstugi i
Konserwacji.

1.4 Istotne wytyczne bezpieczenstwa

Instalujac i uzytkujac niniejsze urzadzenie elektryczne nalezy zawsze przestrzega¢ podstawowych zasad
bezpieczenstwa i przedsiewzigé wymagane Srodki ostroznosci, z ponizszymi wiacznie:

1.) Przeczytaji stosuj sie do wszystkich wytycznych i zalecen!

2.) OSTRZEZENIE! Aby zmniejszy¢ ryzyko doznania obrazen, nie pozwél dzieciom na obstuge tego
OSTRZEZENIE!  urzadzenia, chyba ze sa one pod ustawicznym i $cistym nadzorem dorostych.
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3)

5)

6.)

7)

OSTRZEZENIE! Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego. Podtacz tylko do uziemionego
gniazdkal/wypustu z przerywaczem ziemnozwarciowym (GFCI). Jesli nie mozesz stwierdzi¢, ze dane
gniazdko/wypust jest chronione takim GFCI, skontaktuj sie z wykwalifikowanym elektrykiem.

Przewodu przytaczowego nie zakopuj. Tak poprowadz ten przewod, by nie zostat uszkodzony przez kosiarki OSTRZEZENIE!
do trawy, maszyny do przycinania zywoptotéw czy inne tego typu urzadzenia.

OSTRZEZENIE! Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia elektrycznego, natychmiast wymien uszkodzony
przewdd przytaczowy.

OSTRZEZENIE! Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia elektrycznego, do podiaczenia tego urzadzenia OSTRZEZENIE!
kontrolno-pomiarowego [do zasilania elektrycznego] nie stosuj przedtuzacza; zapewnij wiasciwa

lokalizacje gniazdka/wypustu.

Zachowaj te Instrukcje! OSTRZEZENIE!

1.5 Zagrozenia skutkiem nieprzestrzegania wytycznych bezpieczenstwa

Niestosowanie sie do wytycznych bezpieczeristwa moze zagrazac nie tylko ludziom, ale takze Srodowisku i same;
pompie / systemowi dozowania. Ponadto niestosowanie sie do podanych tutaj wytycznych bezpieczefstwa
skutkuje natychmiastowa utratg wszelkich praw do roszczen odszkodowawczych.

Mozemy mie¢ do czynienia zwlaszcza z ponizszymi zagrozeniami:

Zagrozeniem dla ludzi skutkiem oddziatywan o charakterze elektrycznym, mechanicznym czy chemicznym.
Niezadziataniem funkcji systemu.
Zagrozeniem dla Srodowiska skutkiem wycieku niebezpiecznych substancii.

1.6 Bezpieczna eksploatacja

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanych w tej Instrukcji Obstugi i Konserwacji wytycznych bezpieczenstwa.
Wtasciciel systemu jest odpowiedzialny za podporzadkowanie si¢ lokalnym przepisom bezpieczenstwa.

1.7 Wytyczne bezpieczenstwa dla wtasciciela/operatora

Przecieki (np. skutkiem pekniecia obsad/oston/oktadzin) substancji niebezpiecznych (toksycznych lub
agresywnych) musza by¢ tak usuniete, by nie staty sie zagrozeniem ani dla ludzi, ani dla $rodowiska. Nalezy tutaj
przestrzega¢ stosownych przepiséw ustawowych.

Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenie pradem elektrycznym (wigcej szczegotow — patrz niemieckie normy VDE, a
takZe przepisy i rozporzadzenia lokalne oraz rozdziat 1.4).

1.8 Wytyczne bezpiecznej inspekcji/kontroli, konserwacji i montazu

Whasciciel systemu zobowigzany jest zapewni¢, by wszelkie prace kontrolne, konserwacyjne i montazowe byty
wykonywane przez upowazniony do tego i nalezycie wykwalifikowany personel techniczny, ktéry ponadto
zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg Obstugi i Konserwacji.

Przed przystapieniem do wykonania na niej jakichkolwiek prac pompa dozujaca musi zawsze przejs¢ w stan
spoczynku (catkowicie sie zatrzymac). Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do podanej w tej Instrukcji Obstugi i
Konserwaciji procedury wytaczenia z ruchu pompy dozujacej/systemu dozowania.

Pompy dozujace lub systemy dozowania bedace w kontakcie z potencjalnie szkodliwymi mediami nalezy
stosownie odkazic.
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Natychmiast po skoriczonej pracy nalezy ponownie zainstalowa¢ wszystkie ostony oraz mechanizmy
zabezpieczajace i je nalezycie uaktywnic.

1.9 Nieautoryzowane modyfikacje/przerébki i wytwarzanie czesci zamiennych

Urzadzenie mozna modyfikowac lub przerabia¢ wytacznie w porozumieniu z producentem. Stosowanie
oryginalnych cze$ci zamiennych i zalecanego przez producenta wyposazenia dodatkowego / osprzetu to
gwarancja wigkszego bezpieczenstwa. Stosowanie innych niz oryginalne czesci zwalnia producenta od
odpowiedzialnosci za szkody wtorne.

1.10 Uwagi i zalecania ogdlne

Przewoddw pomiarowych nie nalezy kta$¢ rownolegle do lub w bliskosci kabli elektroenergetycznych/zasilajacych
albo linii wysokiego napiecia. Zaktdcenia mogtyby znieksztatci¢ pomiary. W sasiedztwie takich kabli czy linii
przewody pomiarowe moga sie z nimi krzyzowa¢ wytacznie pod katem prostym (90°).

Diugos¢ przewodow pomiarowych musi by¢ adekwatna stosowanemu czujnikowi / sondzie pomiarowej. Niezwykle
istotne jest tutaj to czy prowadzone sg pomiary wysokoimpedancyjne (np. wartos¢ pH), czy tez niskoimpedancyjne
(np. sonda pomiarowa wolnego chloru). W przypadku pomiaréw wysokoimpedancyjnych nalezy zadba¢ o czysto$¢
i sucho$¢ ztaczy wtykowych oraz to, by skutkiem zbyt ostrego przegiecia (na tuku) takie przewody nie staty sie
tamliwe. Ze stosowanymi zazwyczaj w takich pomiarach przewodami ekranowanymi nalezy sie obchodzi¢ z
nalezng ich jakosci dbato$cig. Ekranowanie mozna uziemi¢ jedynie na jednym konicu takiego przewodu (najlepie;
po stronie regulatora/sterownika).

Linie sprzegajace muszg by¢ skrecane i ekranowane (patrz kable zalecane).

WAZNE!

Jesli to mozliwe, sonde z wejsciem pomiarowym nalezy faczy¢ kablem jednolitym. Przedtuzanie takiego
kabla za pomoca wtyczek lub gniazd zaciskowych zwieksza ryzyko wystapienia zaktdcen skutkiem
zanieczyszczenia, wilgoci czy tez nadmiernej rezystancji przejscia.

WAZNE!
1.11 Zakres dostawy

WAZNE!

Pompe dozujaca i zaméwione wyposazenie dodatkowe / osprzet nalezy rozpakowywac¢ nader ostroznie,

tak by nie zagubi¢ matogabarytowych (drobnych) czesci. Zakres takiej dostawy nalezy bezzwtocznie
poréwnac ze specyfikacja koli. Wszelkie rozbieznosci nalezy stosownie odnotowac.

WAZNE!

1.12 Ztomowanie

Jesli niniejsze urzadzenie zostaje wycofane z eksploatacji, nalezy mie¢ na uwadze, iz zawiera ono kondensatory
elektrolityczne i stosownie do tego musi by¢ odpowiednio ztlomowane (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o
odpadach elektrycznych i elektronicznych).
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1.13 Przeglad funkcji kontrolno-pomiarowych

Jednostka kontrolno-pomiarowa

TOPAX L1 TOPAX L4 TOPAX L5
Wolny chlor Dwutlenek chloru Nadtlenek wodoru
0.0 — 4.0 mg/l Cl, 0.0 — 20.0 mg/l CIO; 0.0 — 100.0 mg/l H20,
Temperatura -30.0 = +140.0 °C
Zobrazowanie Warto$ci pomiarowe wraz z jednostkami
Temperatura wraz z jednostkami
Status sondy sygnatowej, kalibracja, regulator i alarmy
Kompensacja reczne lub automatyczne wyréwnanie temperatury poprzez Pt100
temperatury
Regulator

Punkty przetaczania

2 punkty przetaczania z programowalng kontrolg kierunku

Warianty regulatora

Regulator dwustawny z opcjg histerezy
Regulator P jako regulator impuls-pauza, czestotliwosci impulséw lub sterownik ciagty
Regulator Pl jako regulator impuls-pauza, czestotliwo$ci impulséw lub sterownik ciagly

Histereza

Nastawa swobodna w obrebie zakresu pomiarowego

Zakres
proporcjonalnosci, Xp

Nastawa swobodna w obrebie zakresu pomiarowego

Czas dziatania 0-2000s

catkujacego, Ty

Minimalny czas impulsu | 0.1-9.9 s

Czas: impuls + pauza | 02-99s

Czestotliwo$¢ impulséw | 100 — 7200 impulsdw/godz.
Opoznienie wigczania | 0-200s

Funkcja alarmu

dolna i gérna warto$¢ progowa oraz op6znienie

Przylaczalztacza

Przekazniki

3 styki bezpotencjatowe (2x regulator, 1x alarm)
6A, 250V, max 550VA

Wyjscie analogowe

0/4-20mA, izolowane elektrycznie
max obcigzenie 500 omow

WejScia analogowe

1 wejscie pomiarowe dla Cl, lub CIO;
1 wej$cie pomiarowe dla Pt100

Wejscie cyfrowe

czujnik braku wody

Ztacza cyfrowe
(opcjonalnie)

RS485, szybkos¢ transmisji danych w bodach: 9600, format danych: 8 bitéw,
1 bit startu i 1 bit stopu, bez parzystosci
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1.14 Dane techniczne

Cechy konstrukcyjne | Do wbudowania Montaz nascienny
Miejsce montazu w szafie sterowniczej na panelu lub $cianie
Wymiary 96 x 96 x 127mm 165 x 160 x 80mm
(szer. x wys. x gt.) (szer. x wys. x gt.)
Ciezar 0,8kg 1,0kg
Przylacza Zaciski wtykowe do okablowania: Zaciski sprezynowe do okablowania:

max do 1,5mm?2 max do 1,5mm?2

Poziom ochrony

przéd |P54; z drzwiczkami frontowymi: IP55 | IP65

Napiecie zasilania

230V +6/-10%, 50/60Hz
alternatywnie: 110V 50/60Hz lub 24V 50/60Hz

Zabezpieczenie brak 230V: 63mA, zwloczne
wewnetrzne 110V: 125mA, zwloczne

24V: 800mA, cze$ciowo zwioczne
Wejscie eksploatacyjne | 10VA

Wyswietlacz Dwuwierszowy wyswietlacz LCD, 2x16 znakdw, podswietlany;
wy$wietlanie warto$ci pomiarowych wraz z jednostkami, dodatkowe wy$wietlanie
temperatury, pozycji przekaznika

Wyjscie pradowe 0/4-20mA, izolowane elektrycznie, max obcigzenie 500 omow

Ztacza (opcja) RS485, szybko$¢ transmisji danych w bodach: 9600, format danych: 8 bitow,
1 bit startu i 1 bit stopu

Regulator Regulator dwustawny z opcjq histerezy, regulator P lub Pl jako regulator impuls-

pauza lub czestotliwosci impulséw albo sterownik ciggty, mozliwa dwukierunkowa

regulacja proporcjonalno-catkowa (Pl); nastawne op6znienie wigczania, tryb pracy
recznej przekaznikow; stop sterownika od zewnetrznego wytacznika lub przyrzadu
pomiarowego (czujnik braku wody)

Punkty przetaczania

2 punkty przetaczania; w obrebie zakresu pomiarowego — dowolna warto$¢ zadana

Funkcja alarmu

z dolng i gérng warto$cig graniczng oraz opdznieniem

Obciazenie stykow 6A/250V, max 550VA obcigzenia rezystancyjnego (z obwodem ochronnym typu RC)
Temperatura robocza | 0+ 50°C

Temperatura ko

magazynowania -20+65°C

Wilgotnos¢ wzgledna

0 - 90% bez skraplania
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2. Montaz i podiaczenie

Montaz
Na kolejnych kilku stronach przedstawiono schematy montazowe potgczen i podano wymiary.

Nalezy wykona¢ otwér 92x92mm — pod osadzenie obudowy tego urzadzenia. Urzadzenie wktadane jest od
przodu i mocowane dostarczonymi zaciskami ustalajacymi.

Obudowe montowang nasciennie mozna albo powiesi¢, albo osadzi¢ w jej rowkach montazowych, po czym
mocowa¢ dwiema Srubami.

PRZESTROGA
Nalezy tak wybra¢ miejsce montazu tego urzadzenia, by nie przenosito ono zadnych obciazen
mechanicznych, ani tez nie byto narazone na dziatanie chemikaliow!

o . PRZESTROGA!
Nalezy przy tym mie¢ na uwadze poziomy ochrony:

Obudowa do wbudowania: IP54 — od przodu; IP55 — z drzwiczkami frontowymi
Obudowa nascienna: IP65 (przy zamknigtej pokrywie zaciskowej)

Podtaczenie

Na kolejnych stronach przedstawiono schematy montazowe potaczen.
Nalezy zawsze baczy¢ na podane na tabliczce znamionowej napiecie zasilania.

PRZESTROGA
Kable i przewody sygnatow wejsciowych, wyjsciowych i sterowniczych nalezy prowadzi¢ niezaleznie od

siebie, a przede wszystkimi z dala od linii wysokonapieciowych! Tt

Wszystkie kable i przewody sygnatow wejsciowych i wyjsciowych wymagajg ekranowania. Takie ekranowanie
nalezy wykonac tylko z jednego konca.

Pomiar potencjostatyczny jest czuty na indukcje pasozytnicza. Nie zapomnij uzy¢ specjalnego, podwojnie
ekranowanego kabla. Czujniki membranowe dostarczane sg wraz z kablem.

Czujnik temperatury Pt100 nalezy podtaczy¢ kablem o duzym przekroju i mozliwie najnizszej rezystancji.
Podtaczajac przekazniki pamietaj o tym, Ze obcigzenia impedancyjne wymagajg eliminaciji zaktocen. Jesli jest to
niemozliwe, styki przekaznikowe listwy zaciskowej tego urzadzenia wymagajg obwodu ochronnego typu RC. W
przypadku napiecia pradu statego przekazniki lub cewka stycznika wymagajg eliminacji zaktécen z
wykorzystaniem diody zabezpieczajacej (jednokierunkowe;).

Prad do Kondensator C Rezystancja R
60 mA 10 nF 260 V 390 Ohm 2 Watt
E R 70 mA 47 nF 260 V 22 Ohm 2 Watt
150 mA 100 nF 260 V 47 Ohm 2 Watt
1.0A 220 nF 260 V 47 Ohm 2 Watt
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2.1 Wymiary

Obudowa do wbudowania

96 x 96
90 x 90

ca. 129
ca. 137

Opcja: erW|czk| frontowe

98 x 98

ca. 163

Obudowa do montazu nasciennego

160
120

151

165
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2.2 Montaz obudowy do wbudowania

Wykonaj otwor 92 x 92mm.

Urzadzenie osadz pewnie od przodu i
zamocuj dostarczonymi zaciskami
ustalajacymi.

Wkretakiem tak wyreguluj Sruby tych
zaciskow ustalajacych, by urzadzenie
pewnie znalazio sie na swoim miejscu.
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2.3 Montaz obudowy nasciennej

Najpierw zdejmij pokrywe zaciskow.

Wykonaj trzy otwory (max M5). Sprawdz potozenie
gbrnego otworu, tak by mie¢ pewno$¢ ze obudowe
nascienng bedzie mozna albo bezpiecznie powiesic,
albo osadzi¢ w jej rowkach montazowych. Jesli ma
wisie€, gorny otwdr musi sie znajdowa¢ w odlegtosci
120mm od dwéch dolnych. Jesli ma by¢ osadzong w
rowkach, odlegto$¢ ta musi wynosi¢ 135mm.

W obu przypadkach $ruby musza wystawac
przynajmniej 3mm.

Urzadzenie albo powie$ na gornej $rubie, albo osadz w
rowkach, po czym zamocuj je dwiema dolnymi $rubami.
Teraz albo zat6z pokrywe zaciskéw, albo tez wykonaj
stosowne poditgczenia.

12 | Instrukcja Obstugi i Konserwacji TOPAX L1/L4/L5 | Montaz i podtgczenie



2.4 Schemat przytaczen obudowy whudowanej

e Potencjostatyczna | Potencjostatyczna | Amperometryczna | Nadtlenku
Elektroda / Zaciski ) y ) y P i
Typ PM-J Typ PM-K wodoru
1 =ekran =- =- = = ekran
2 = elektroda pomiarowa | = elektroda zfota (fiolet) | = (wtyk 1) = platynowa (czerwona) | = (brgzowa)
3 = elektroda odniesienia | = (czarna) = (wtyk 2) = mostek do 4 = (biata)
4 = przeciwelektroda = elektroda ze stali = (wtyk 3) = elektroda miedziana = zielona
nierdzewnej (czerwona) (niebieska) lub srebrna | (niebieska)
TOPAX L1 (Clo) X (<4 mgf) X (>4 mgfl) X -
TOPAX L4 (CIO2) X (<4 mgfl) X (>4 mg/l) - -
TOPAX L5 (H202) - X
Przylacze Zaciski Wskazowki
Pt100 5+6
Wyj$cie analogowe 9+10 9=+, 10 = -, maksymalne obcigzenie 500 oméw
Wejscie cyfrowe 11+12 11 =+, 12 = -, zewngtrzny stop sterownika lub brak wody
Przekaznik 1 18 +19
Przekaznik 2 20+ 21
Przekaznik 3 22+23 przekaznik alarmowy
Zasilanie 24 +25+26 patrz dane na tabliczce znamionowej!
RS485 D-sub 3=+8=-
(opcja) D-sub 4/7 Obwody mostkowe = impedancja obcigzeniowa uaktywniona

Przylaczanie elektrod

Elektroda potencjostatyczna typu PM-J, <4 mg/|

15
16
17
12_3 Przekaznik 1
1 2097 | Przekaznik 2
2 21
— 3 22T .
g 4 - 1\ | Przekaznik 3
3 5
= N g
(&)
5 |= i
k]
g5 & 2 RS 485
=53 " (OPCJA)
=S 11 9005
MR 12 8004
5|9 710913
3|38 13 6002
Elgl 8 14 o1
=
o| o 2 24 | L
8|8l & 25 | N
S8 & 26 | PE
o o
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Przylaczanie elektrod

Elektroda amperometryczna

15
16
17
BT | Przekaznik 1
. 2073 | Przekatnik 2
5 } 22 1T L
S i_] S | Przekaznik 3
T c
2|8 6
S| B
S| 2 7
= o
e q RS 485
Ak " (OPCJA)
=2 __
Sl 12 80914
S| & 13 7|0Y
.S N E (_')\.J 2
E| 8 14 O
8| E -
ol © 24 L
8|38 25 | N
33 26 | PE
(TR TT]
Elektroda nadtlenku wodoru
15
16
17
__| ra .
lg__\. Przekaznik 1
L 20T L.
; ?1__\ Przekaznik 2
3 22 7 | Przekaznik 3
4 23 1
5
—_ a
«©
= 7
= 13 8
sl |8 9 RS 485
NI 10 (OPCJA)
s|la| c ) —
cHE i
Z| 5| N 12 8l0= 3
2|'a| 13 710=
E|E| 8 14 6108
2/3|2
sl 8le 24 | L
ol O] .=
wlmlm! & 26 |PE
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2.5 Schemat przytaczen obudowy nasciennej

. Potencjostatyczna | Potencjostatyczna | Amperometryczna | Nadtlenku
Elektroda / Zaciski ) y ) y P i
Typ PM-J Typ PM-K wodoru
1 = ekran =- =- =- = ekran
2 = elektroda pomiarowa | = elektroda zfota (fiolet) | = (wtyk 1) = platynowa (czerwona) | = (brgzowa)
3 = elektroda odniesienia | = (czarna) = (wtyk 2) = mostek do 4 = (biata)
4 = przeciwelektroda = elektroda ze stali = (wtyk 3) = elektroda miedziana = zielona
nierdzewnej (czerwona) (niebieska) lub srebrna | (niebieska)
TOPAX L1 (Cl2) X (<4 mgf) X (>4 mgfl) X -
TOPAX L4 (CIO2) X (<4 mgfl) X (>4 mg/l) - -
TOPAX L5 (H202) - X
Przylacze Zaciski Wskazowki
Temperatura 6+7 Pt100
Wyswietlacz trymer regulacji kontrastu wyswietlacza
Wyjscie analogowe 11+12 11 =+, 12 = -, maksymalne obcigzenie 500 omow
Przekaznik 1 14 +15
Przekaznik 2 16 +17
Przekaznik 3 18 +19 przekaznik alarmowy
Zasilanie 20+21+22 patrz dane na tabliczce znamionowej!
RS485 23+ 24 23=- 2=+
(opcja) zworka = impedancja obcigzeniowa uaktywniona
Wejscie cyfrowe 26+ 27 26 =+, 27 = -, zewnetrzny stop sterownika lub brak wody

Przytaczanie elektrod

Elektroda potencjostatyczna typu PM-J, <4 mg/l

Elektroda pomiarowa. ztota (fioletowa)
Elektroda odniesienia ( czeLrna)

Przeciwelektroda. stal r|\ie'dzewna (czerwona)

Zworka RS 485 I
Impedancja obcigzeniowa

' [(23]
+(24])
GND(25 )
27
GND(28)

N N % Przekaznik 1 Przekaznik 3

2 8 8% Przekaznik 2

© @ g o

88 2 o (\Il

5 = >

PE = =3
Bl QE@@ S Sl EEIEIS]S
= = =
Z = - = - |Z E

Zasilanie
RS 485
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Przylaczanie elektrod

Elektroda amperometryczna

2 Przekaznik 1 Przekaznik 3
= g N &< ,
H 2 8 S E Przekaznik 2
5 S kS Il
<] co = ®©
= E2 2 =<
o PE = =3
IS
e (| [r=| ||
>
—— [=] [=} 2 w
+ | -
22 |E B =z alz e
o wn
= 2 -— I
5rg Zasilanie
N|-=
Lle
©| ©
HEE
5| s RS 485
=1
| .2
ol £ Zworka RS 485 <t| | || |leo]| =
Rod ] : e l o | [e|] [ e
8|8 Impedancja obcigzeniowa = .
Zl= - tH = =
ol @ 5 ()
i

Elektroda nadtlenku wodoru

Brak wody

(] . ..
© N H Przekaznik 1 Przekaznik 3
2 8 2% Przekaznik 2
®© > T o
[} = c N
oo = @
& = =3
[}
. e (] (o] _ (=] w
S e ||F = =% 5 2|z |a
= _ ¢
o
—8—“*‘9 = = Zasilanie
8| & &6~
o ©| @
5| 8| & RS 485
sl g 3 ™
SHE
al 8l & Zworka RS 485 oo ||<t|| [ r~| | |0
o ol © . . SHEINEY o | [N
3l 8| =2 Impedancja obcigzeniowa
s| 2| £| 8 -+ |2 =
;‘E @ ﬁ N (L] (5}
wlwl ol a

|| Brak wody
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3. Obstuga urzadzenia

12 3 4 5 6 1 Warto$¢ pomiarowa
Tryb aktywaciji przekaznika 1
Tryb aktywaciji przekaznika 2
[ Przekazniki WYL.

0.28 mg 5.0tC M Przekazniki WL.
300 s10 $2  Manual » Temperatura
Tryb pracy regulatora
A AUTO: regulator WL.

MANUAL (reczny): Regulator WYL.
(Reczna obstuga przekaznikow)
Wskaznik kierunku (kierunkowskaz)
Przycisk strzatki W LEWO (4)
Przycisk strzatki W GORE (~)
Przycisk strzatki W DOL (w)

10 Przycisk strzatki W PRAWO (»)

11 Przycisk ,ESC”

Po wigczeniu urzadzenie wyswietla dane warto$ci pomiarowej wraz z trybem pracy regulatora (Auto/Manual,
Auto/Reczny) i trybem aktywaciji przekaznikéw S1i S2.

Przyciskami strzatek mozna przewingé to menu:

Przyciskiem w przechodzisz od wskazania wartosci pomiarowej do menu gtéwnego.
Przyciskiem “ i w przewijasz ,gora” / ,dot".

Przyciskiem » wybierasz menu lub parametr.

Przyciskiem 4 wychodzisz z menu i zapisujesz/wprowadzasz dane.

Dla utatwienia orientacji na wy$wietlaczu widoczne sg rozne trojkaty. Sa to kierunkowskazy podpowiadajace w
jakich kierunkach mozesz realizowa¢ przewijanie z pozyciji biezacej.

Przyciskiem ,ESC” zawsze powracasz do wy$wietlania warto$ci pomiarowe;.
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3.1 Nastawy parametréw

Temp. comp.
P P 1) Po wybraniu parametru wyswietlana jest jego nastawa biezaca.

» Manual comp.

Temp. comp.

) Automat. comp. 2) Nacisnigciem przycisku » przechodzisz do nastepnej opcji.

Temp. comp. 3) Po przewinieciu wszystkich opcji, ponownym naci$nieciem przycisku »

+» Manual comp. powracasz do nastawy pierwotnie wySwietlanej (nastawy wyjsciowey).

Wybér réznych opcji

W wiekszosci przypadkéw wszystko co trzeba zrobic¢ to wybraé spomiedzy roznych oferowanych tutaj opcji.
Przyktadowo: jesli chcesz wybraé reczng lub automatyczng kompensacije temperatury (jw.), przyciskiem »
przechodzisz od jednej do drugiej opcji, az w koricu albo powrdcisz do punktu wyjscia albo natkniesz sie na opcje
zgdana.

Dla tych tutaj parametréw dowolna zmiana obowigzuje natychmiast po dokonaniu wyboru. Nie ma potrzeby
wprowadzania dodatkowego rozkazu zapisu uaktywniajacego dang nastawe.

1) Parametr wybierasz naci$nieciem przycisku ».
Enter Password
" (Enter Password > Wprowadz hasto)

“» 058 Code

Enter Password 2) ZawysSwietlang wartoscig liczbowa pojawia sie podwojny trojkat sygnalizujacy

« 0584 Code mozliwo$¢ zmiany tej wartosci przyciskami i w .

Enter Password 3) Po zadaniu wartosci zadanej naci$nigciem przycisku 4 zapisujesz te nowo
N 062 Code zadang warto$¢. Znika podwajny trojkat — nowa warto$¢ zostata zapisana.

Nastawy parametréw liczbowych

Zazwyczaj nastawy parametréw liczbowych mozna zmieni¢ tylko wéwczas, kiedy za dang warto$cig liczbowg
widoczny jest podwojny trojkat. Ten podwajny tréjkat pojawi sie po wybraniu wartosci liczbowej przyciskiem ».
Wartos¢ liczbowg zmieniasz przyciskami 4 i w. Krotkotrwalym nacisnieciem takiego przycisku zwigkszasz lub
zmniejszasz ostatnig cyfre o 1. Dluzsze przytrzymanie przycisku skutkuje ciagta zmiang wartosci liczbowej, az do
chwili zwolnienia takiego przycisku.

Nacisnieciem przycisku 4 zapisujesz swoje [nowo zadane] nastawy. Znika podwojny trojkat.
UWAGA
Jesli nie chcesz zapisaé tak zadanej nastawy, zamiast przycisku 4 nacisnij ,,ESC”.

UWAGA!
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3.2 Przeglad menu

0.28mg/1 25.0°C

[JS1[]S2 Auto

v

Menu gtéwne

Calibrieren

Temp. comp.

A

Enter Password

Set points
Limit values

Nastawy podstawowe

Nastawy podstawowe
Basic settings

Correct. Pt100

Service Contr. settings

Turn-on delay

Analog output

Language

Bus adress

Cleaning

Menu gtéwne i nastawy podstawowe

Wyswietlanie wartosci pomiarowych

Do menu gtéwnego wchodzisz naci$nieciem przycisku w
Kalibracja

Kompensacja temperatury

Hasto

Nastawy regulatora — wartosci zadane, zakres P
(proporcjonalnoéci), zakres wzmocnienia | (w torze
catkujacym)

Alarmy

W menu ,Nastawy podstawowe” (Basic settings) zgrupowano
te wszystkie parametry, ktére w zasadzie musza by¢ zadane
tylko raz — przy pierwszym oddaniu urzadzenia do eksploatacii.

Parametry rozdzielono na dwa menu. W menu gtéwnym znajdziesz wszystkie funkcje wykorzystywane
regularnie. Natomiast menu nastaw podstawowych zawiera te parametry, ktore zadawane sg tylko raz — przy

pierwszym oddaniu urzadzenia do eksploatacji.

Na kolejnych stronach podano sposob zadawania wartosci parametrow, jak i wskazano parametry istotne z
Twego punktu widzenia. Zestawiono je [parametry] w kolejnosci operacyjnego rozruchu:

1) Nastawy podstawowe: hasta i jezyki

3
4

)

2) Nastawy jednostki kontrolno-pomiarowej: kalibracja, kompensacija temperatury
) Nastawa regulatora: wyb6r wariantu regulatora i wiasciwych mu parametréw
)

Nastawy odczytu danych: analogowych, cyfrowych i/lub alarmoéw
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4. Hastaijezyki

Menu gtéwne

Enter Password

Enter Password
Wprowadz hasto

056 Code

Wprowadzanie haset

Uzyskanie dostepu do funkcji nastaw wymaga wprowadzenia wiasciwych im haset (kodow dostepu):

Hasto (kod dostepu) 11 udostepnia funkcje najczesciej uzywane, takie jak ,kalibracja”, ,kompensacja
temperatury” i ,nastawa regulatora”.

Hasto (kod dostepu) 86 udostepnia wszystkie parametry i funkcje.
Jakiekolwiek inne hasta (kody dostepu) blokuja dostep do jakiegokolwiek parametru czy funkcji.

Menu gtéwne

Nastawy podstawowe
Basic settings 3

Jezyki
Language We speak

english

Jezyki
Istnieje mozliwos¢ wyboru jezyka.
Poniewaz nastawy jezykowe sg czescig podstawowych nastaw tego urzadzenia, dlatego nalezy wprowadzi¢ hasto

(kod dostepu) 86. Jesli wprowadzisz inny kod dostepu, zostaniesz natychmiast poproszony o wprowadzenie
wiasciwego hasta (numeru kodu dostepu).
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5. Nastawy jednostki kontrolno-pomiarowej
Kalibracja pomiaru i wyswietlanie wartosci nachylenia.

Wybér automatycznej lub recznej kompensacji temperatury; w wypadku kompensacji recznej nalezy
preselekcyjnie zada¢ warto$¢ temperatury.

Kalibracja pomiaru temperatury.

5.1 Kalibracja
Pomiar potencjostatyczny wymaga kalibracji jednopunktowey:

Rzeczywiste stezenie wody pomiarowej wyznaczane jest metodg porownawczg — np. w drodze pomiaru
fotometrycznego metodg DPD - i ta wtasnie wartos¢ zadawana jest jako warto$¢ kalibraciji.

Ponadto pomiary zalezg nieco od temperatury. Wptyw temperatury mozna skompensowacé recznie lub
automatycznie. W przypadku kompensacji recznej warto$¢ temperatury wprowadzana jest recznie; natomiast
kompensacja automatyczna wymaga podtaczenia czujnika temperatury.

Menu giowne Kalibracja Wyznaczong metodg DPD wartos¢ zadaj
DPD Calibration ) DPD Calibration jako warto$¢ kalibracii.
0.48 mg/l

SIoEe _
Nachylenie

025 mV

Kalibracja pomiaréw Cl: lub CIO:
1) Na wszelki wypadek przestaw regulator w tryb pracy recznej.

2) Kalibracja punktu zerowego: podtaczenie celi pomiarowej CS 120 wymaga jednorazowej kalibracji punktu
zerowego. W tym celu przez cele pomiarowg musi przeptywa¢ woda bezchlorowa. W menu kalibracji DPD
(DPD Calibration) przyciskami 4 i w zadaj warto$¢ 0.00 mg/l. Warto$¢ ta zostaje zapisana przytrzymaniem
przycisku » z jednoczesnym nacisnieciem przycisku 4. Po czym przez cele pomiarowg moze juz przeptywac
woda chlorowana.

3) Bezposrednio za stacjq dozowania pobierz prébke wody i metoda pomiardéw poréwnawczych — np. pomiaréw
fotometrycznych metodg DPD — wyznacz warto$¢ rzeczywistego stezenia.

4) Tak otrzymang warto$¢ wprowadz do menu kalibracji DPD i zapisz jg przytrzymujac przycisk » z
jednoczesnym nacisnieciem przycisku 4.

5) Sprawdz wySwietlang warto$¢ nachylenia, po czym przestaw regulator w tryb automatyki.

6) Podtaczenie potencjostatycznej celi pomiarowej nie wymaga kalibracji punktu zerowego; w tym przypadku
konieczne jest tylko wykonanie kalibracji DPD z uzyciem wody chlorowanej.

UWAGA!

Szczegotowe informacje nt. optymalnej wartosci nachylenia i granicznych wartosci alarmowych takiego
nachylenia podano w rozdziale ,,Komunikaty btedow”.

UWAGA!

Nastawy jednostki kontrolno-pomiarowe; | Instrukcja Obstugi i Konserwacji TOPAX L1/L4/L5 | 21



UWAGA!

Pomiar chloru zalezy od pH i natezenia przeptywu. Nachylenie wzrasta wraz z rosnacym
przeplywem, a maleje przy wyzszych wartosciach pH. Przed kalibracja zadbaj o to, by

UWAGA! natezenie przeptywu utrzymywato sie w statej (niezmiennej) wartosci ok. 40-45 I/h, a
warto$¢ pH zawierata sie w przedziale 6,5 do 7,5; dotdz staran, by obie te wartosci
(przeptywu i pH) nie zmienity sie.

UWAGA!

Mozesz takze pobra¢ probki wody z innych miejsc, np. bezposrednio z basenu. Jednak w
takim wypadku musisz wzia¢ pod uwage mozliwe zmiany w wartosci stezenia, zaszle w

UWAGA! drodze do miejsca pomiarow. Niniejsze skutkuje mniejszym nachyleniem i bledami tak
wprowadzonych do pomiaru fluktuaciji stezenia.

UWAGA!

Oznaczanie dwutlenku chloru metoda DPD przebiega tak samo jak dla chloru i moze by¢
prowadzone z wykorzystaniem tych samych reagentéw. Jesli jednak Twaj fotometr nie
UWAGA!  wyswietla warto$ci dwutlenku chloru, otrzymana warto$¢ pomiarowa w ,,mg/l CI2” musisz
przemnozy¢ wspotczynnikiem poprawkowym 1,9, gdyz pomiar fotometryczny rejestruje
tylko zliczanie molekut, a te w przypadku dwutlenku chloru sa ciezsze niz molekuty chloru.
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5.2 Kompensacja temperatury

Menu gtdwne Kompensacja Kompensacja
automatyczna reczna

Temp. comp. Temp. comp.
Auto comp. Manual comp.

Temp. comp.

Default temp.
Domysina wartos¢ temp.

25.0°C

Nastawy podstawowe Kalibracja Pt100

Basic settings pl cal Pt > Cal. Pt
0.0 °C

Mamy tutaj dwie opcje kompensaciji temperatury:

1) Kompensacja automatyczna z podtaczonym czujnikiem temperatury.

Zadbaj o to, by czujnik temperatury konsekwentnie rejestrowat temperature, na jaka wystawiona jest elektroda.
Jesli czujnik temperatury i elektrody nie sgq w tym samym roztworze, zalecamy przejscie na kompensacje reczna.
2) Kompensacja reczna

Jesli temperatura utrzymuje sig zasadniczo na niezmiennym poziomie (constans), to mozliwe jest rowniez reczne
zadanie jej wartosci. Wowczas urzadzenie ciggle kompensuje wptyw temperatury na wartoS¢ pomiarowa w
oparciu o tak zadang warto$¢ temperatury.

Kalibracja pomiaru temperatury

Jesli czujnikiem temperatury jest rezystor termometryczny (Pt100), moga pojawi¢ sie nieznaczne wahania w
pomiarach temperatury. Wowczas trzeba taki pomiar temperatury stosownie skalibrowac.

W trakcie oddawania urzadzenia do eksploatacji nalezy raz zmierzy¢ recznie temperature i odpowiednio do tego
skorygowac warto$¢ pomiarowg temperatury.
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6. Nastawy regulatora

Wybierz pomiedzy regulatorem dwustawnym (regulacja dwupotozeniowa), regulatorem P lub Pl (regulacja
proporcjonalna lub proporcjonalno-catkowa), nastawg warto$ci zadanych [parametréw], zakresem regulacji P i
zakresem wzmocnienia w torze catkujgcym dla dwéch punktow przetaczania.

Nastawa czestotliwosci impulséw, histerezy i regulatora impuls-pauza; preselekcyjne zadawanie kierunku.
Preselekcyjne zadawanie opdznienia wznowienia regulacji po zaniku zasilania.

Menu gtéwne

Set points

Nastawy podstawowe

Basic settings

Contr.| Settings

Regulacja procesu wymaga wprowadzenia wartosci zadanych (Set points) i kierunku skutecznego. Niniejsze
oznacza, iz musisz okresli¢, jakie warto$ci chcesz osiggna¢ w drodze regulacji [dozowania] i czy taki proces
regulacji ma zwiekszac czy tez zmniejsza¢ dang warto$¢ pomiarowa.

Regulacja procesu realizowana jest w oparciu o trzy warianty regulatora:

Regulator dwustawny

Regulator dwustawny ZAtACZA po przekroczeniu progu punktu przetaczania i WYLACZA ponizej progu przetgczania,
lub odwrotnie — zaleznie od kontroli kierunku. Przeto regulacja [dozowania] jest tutaj zawsze realizowana albo w
100% (zALACZENIE), albo w 0% (WYLACZENIE). Jako jedng z nastaw regulatora mozna tutaj zada¢ wstepnie
warto$¢ histerezy.

Regulator P

Regulator typu P lub regulator proporcjonalny ogranicza regulacje [dozowania] — proporcjonalnie do uchybu
regulacji — wraz ze zblizaniem sie (podchodzeniem) do wartosci zadanej. Ma to miejsce ilekro¢ jako wyjsciowy
sygnat sterujacy wykorzystujemy wyjscie mocy; z przekaznikiem — albo poprzez zmniejszanie czestotliwoSci
przetaczania (regulator czestotliwo$ci impulséw), albo poprzez skracanie zadanego przedziatu czasu przetaczenia
przy ZWARTYM przekazniku (regulator impuls-pauza). Wymagana jest nastawa zakresu P (proporcjonalnosci) oraz
— zaleznie od zastosowania — nastawa czestotliwo$ci impulséw, czasu impuls + pauza i minimalnych parametrow
impulséw.

Regulator PI (proporcjonalno-catkujacy)

Regulator Pl jest regulatorem sktadajacym sie z cztonu proporcjonalnego P oraz catkujgcego |. Nastawa przebiega
tutaj jak dla regulatora P — z dodatkowg nastawg czasu catkowania odpowiadajgcego statej catkowania ,|”. Takie
wzmocnienie w torze catkujacym dodawane do regulatora P praktycznie przektada sie na zerowy uchyb ustalony,
niemozliwy do osiggniecia w regulatorze P.
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6.1 Regulator dwustawny

Menu gtéwne
Nastawy regulatora
Controller settings

Set point S1
Controller settings 0.50 mg!
P range S1
0.20 mg/l
Integral time S1
000 sec.
Set point 52
0.00 mg/l
g Nastawy regulatora
P range S2 Contr. settingss
0.20 mg/l
Integral time S2 _
000 sec. Direction S1
raise
Direction S2
Basic settings
decrease
Basic settings .
Nastawy podstawowe Hysteresis
0.01 mg/l

Contr. Settings 3

Dla regulatora dwustawnego nalezy zada¢ ponizsze parametry:

1)  Wartosci zadane (Set point) S1i S2
S1 odpowiada przekaznikowi 1, S2 — przekaznikowi 2.
2) Zakres proporcjonalnosci P (P range) i czas catkowania (Integral time) dla S11i S2
Zadaj: zakres P = 0 i czas catkowania = 0, tak by Twdj regulator pracowat jako regulator dwustawny.
3) Skuteczny kierunek (Direction) dla S1i S2
Ustaw opcje ,wstepujaca” (,raise”), jesli regulacja dozowania zwigksza warto$¢ mierzona.
Ustaw opcje ,zstepujaca” (,Jlower’), jesli regulacja dozowania zmniejsza warto$¢ mierzona.
4) Opcja histerezy
Histereza zapobiega ustawicznemu przetgczaniu przekaznika tam i z powrotem — przy zblizaniu si¢
(podchodzeniu) do warto$ci zadanej. Przy zadanej histerezie przekaznik dop6ty nie przetacza, dopoki
warto$¢ zadana nie zostanie przekroczona lub zanizona o potowe warto$ci histerezy.
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6.2 Regulator P / Pl jako regulator czestotliwosci impulséw

Menu gtéwne

Wartos$¢ zadana
Set point

Nastawy regulatora
Controller settings

Set point S1
0.50 mg/l
P range S1

0.20 mg/l
Integral time S1

000 sec.
Sollwert S2

0.00 mg/l Nastawy regulatora

P range S2 Controller settingss
0.20 mg/I

Integral time S2

000 sec.

Puls-freq. S1
00*100/h
Puls-freq. S2

00*100/h
Nastawy podstawowe
Basic settings Direction S1

raise
Direction 32

Basic settings

Nastawy regulatora
Contr. Settings

lower

Dla S1i S2 mozna wybra¢ rézne nastawy regulatora.
Dla regulatora czestotliwo$ci impulsdw nalezy zada¢ ponizsze parametry:

1) Wartosci zadane (Set point) S1i S2
S1 odpowiada przekaznikowi 1, S2 — przekaznikowi 2.

2) Zakres proporcjonalnosci P (P range) i czas catkowania (Integral time) dla S1i S2
Zadaj: zakres P > 0.
Dla regulatora P wymagane jest, by czas catkowania = 0,
Dla regulatora PI czas catkowania musi by¢ > 0.
3) Czestotliwos¢ impulséw (Pulse-freq.) dla S1i S2
Preselekcyjnie zadaj maksymalng czestotliwos¢ impulséw, ktora odpowiada 100% dozowaniu.
4)  Skuteczny kierunek (Direction) dla S1 i S2
Ustaw opcje ,wstepujacg” (,raise”), jesli regulacja dozowania zwieksza wartos¢ mierzona.
Ustaw opcje ,zstepujaca’ (,lower’), jesli regulacja dozowania zmniejsza warto$¢ mierzona.
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6.3 Regulator P / Pl jako regulator impuls-pauza

Menu gtéwne

Nastawy regulatora
Controller settings

Basic settings

Nastawy regulatora
Controller settings

Set point S1
0.50 mg/l

P range S1
0.20 mg/l

Integral time S1

000 sec.
Set point 52
0.00 mg/l
P range S2
0.20 mg/l
Integral time S2
000 sec.

Nastawy podstawowe
Basic settings

Nastawy regulatoral
Contr. Settings

Nastawy regulatora
Contr. settings

Puls-freq. S1
00*100/h
Puls-freq. S2
00*100/h
Effective direct. 51
raise
Wirkrichtung S2

lower

Puls+pause

10 sec.

Least pulse

0.1 sec.

Dla S1i S2 mozna wybra¢ rézne nastawy regulatora. Czas impuls + pauza musi by¢ przynajmniej dwukrotnie
wiekszy od minimalnego czasu impulsu. Dla regulatora impuls-pauza nalezy zada¢ ponizsze parametry:

1) Wartosci zadane (Set point) S1i S2: S1 odpowiada przekaznikowi 1, S2 — przekaznikowi 2.

2) Zakres proporcjonalnosci P (P range) i czas catkowania (Integral time) dla S1 i S2: Zakres P zadaj > 0. Dla
regulatora P wymagane jest, by czas catkowania = 0, dla regulatora Pl czas catkowania musi by¢ > 0.

3) Czestotliwos¢ impulséw (Pulse freq.) dla S1i S2: obie czestotliwosci musza by¢ zadane jako 00, w
przeciwnym razie regulator pracuje jako regulator czestotliwosci impulséw.

4) Skuteczny kierunek (Direction) dla S1i S2:
Ustaw opcje ,wstepujaca” (,raise”), jesli regulacja dozowania zwieksza warto$¢ mierzona.
Ustaw opcje ,zstepujacq’ (,lower”), jesli regulacja dozowania zmniejsza warto$¢ mierzona.

5) Czas impuls + pauza: okresl przedziat czasu — w ktorym przekaznik jest ZWARTY (impuls) i ROZWARTY
(pauza) — proporcjonalny do uchybu regulacii.

6) Minimalny czas impulsu (Least pulse): tak zadaj minimalny czas ZWARCIA przekaznika, by podtgczony
aktuator w ogéle odmierzyt (dozowaf) jakas$ iloS¢.
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6.4 Aktywowanie i dezaktywowanie regulatora

Bezposrednio z poziomu wySwietlacza wartosci pomiarowej nacisnieciem przycisku » mozna regulator aktywowaé
i dezaktywowac. Skutkuje to zmiang trybu pracy takiego regulatora — z recznej (regulator Wyt..) na automatyczng,
(regulator wt.), i odwrotnie. Na wyswietlaczu sygnalizowany jest biezacy tryb pracy regulatora.

OSTRZEZENIE!
Przed poditaczeniem do tego urzadzenia kontrolno-pomiarowego pomp dozujacych czy innych podobnych

urzadzen sprawdz, czy regulator jest dezaktywowany (wytaczony)!
OSTRZEZENIE!

Main menu
Menu gtéwne

Basic settings
Nastawy podstawowe

Basic settings

Opodznienie wlgczenia
Turn-on delay

Turn-on delay

Turn-on delay Turn-on delay
OFF ON

Turn-on delay
180 sec.

6.5 Opodznienie wiaczenia

Przy pierwszym uruchamianiu tego urzadzenia [przy jego oddaniu do eksploatacji], albo kolejnych podobnych
przypadkach, czy tez po zaniku zasilania, funkcja opdznienia wigczenia pozwala na zadanie czasu, jaki musi
uptynaé zanim regulator sie uaktywni (Wt.). Takie opdznienie wtaczenia daje procesom pomiarowym czas na ich
ustalenie i ustabilizowanie, tym samy zapobiega btednym przypadkom dozowania w fazie rozruchowej tego
urzadzenia kontrolno-pomiarowego.

6.6 Zewnetrzny stop regulatora

Mozliwe jest rowniez zewnetrzne WLACZANIE (ON) | WYLACZANIE (OFF) tego urzgdzenia. Aby to zrobi€, nie trzeba
dokonywa¢ zadnych nastaw. Po prostu do wejscia cyfrowego musisz tylko podtaczy¢ zewnetrzny wytacznik. Przy
otwartym wejsciu regulator zostaje zastopowany, a na wy$wietlaczu pojawia sie komunikat ,Water Deficiency”
(,Brak wody”).

UWAGA!
Podtaczajac ptywakowy czujnik poziomu mozna te funkcje wykorzystaé jako zabezpieczenie przed
brakiem wody.

UWAGA!
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6.7 Reczne sterowanie przekaznikami

. Jesli regulator jest w trybie automatyki, nacisnieciem przycisku » przestaw
- IDszE; E%g zi-u[:o% go w fryb pracy recznej (MANUAL).
Zamiast komunikatu ,Auto” na wySwietlaczu pojawi sie ,Manual”.

0.29 mg/l 25.0°C 2) Naci$nieciem przycisku 4 przejdz w tryb przetaczania S1.
2+ [(]S1IS2 Man. » Zacznie pulsowac prostokat z lewej strony S1.

0.29 mg/l 25.0°C
mg 3) Naci$nieciem przycisku » WLACZ przekaznik 1.

4» OS1[]S2 Man. » Prostokat z lewej strony S1 staje sie ciemny.

029 mg'l 25.0°C 4) Ponowne nacisniecie przycisku » WYLACZA ten przekaznik.
+» lS1LIS2 Man. » Prostokat znow jest jasny.

0.29 mgl 25.0°C 5) Naci$nieciem przycisku “ przejdz w tryb przetaczania S2.
2» OS1]S2 Man. » Zacznie pulsowac prostokat z lewej strony S2.

029 mg/l 25.0°C 6) Nacisnieciem przycisku » WLACZ przekaznik 2.

$ [ IS10S2 Man. » Prostokat z lewej strony S2 staje sie ciemny.

0.29 mg/l 25.0°C 7) Ponowne naciéniecie przycisku » WYLACZA ten przekaznik.
[ IS1THS2 Man. » Prostokat zndw jest jasny.

0.29 mg/l 25.0°C
2 [(1S10S2 Man. »

0.29mg/l 25.0°C Jesli oba prostokaty sg jasne i zaden z nich nie pulsuje, oznacza to ze
« [ S1[]S2 Man. » opuscite$ tryb przetaczania.

Reczne sterowanie przekaznika mozliwe jest bezposrednio z poziomu wy$wietlacza wartosci pomiarowe.

8) Nacisnieciem przycisku “ wyjdz z trybu przetgczania S2.

Przyciskiem » przetacz regulator w tryb pracy reczne;.
Przyciskiem 4 przechodzisz pomigdzy trybem pracy recznej <> trybem przetgczania S1 <> trybem przetgczania
S2 <> trybem pracy recznej.
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W trybie przetaczania przyciskiem P wigczasz i wytaczasz wybrany przekaznik.
Pulsujacy prostokat sygnalizuje przekaznik w trybie przetaczania.

Ciemny prostokat sygnalizuje przekaznik aktywny.

Jasny prostokat sygnalizuje przekaznik nieaktywny.

OSTRZEZENIE!
Przekazniki aktywowane recznie pozostaja aktywnymi az do ich recznego wylaczenia!

OSTRZEZENIE!
6.8 Alarm

Main menu
M f

Wartosci graniczne
Limit values

Limit values

Limit values

upper 1.00 mg

lower 0.00 mg
Delay 005 s.

Mozesz zada¢ dwie warto$ci progowe:

1 warto$¢ progowa to gérna (upper) wartos¢ graniczna. Jej przekroczenie uaktywnia alarm.
2 warto$¢ progowa to dolna (lower) warto$¢ graniczna. Zejscie ponizej tej wartosci uaktywnia alarm.

W obu przypadkach na wy$wietlaczu jawi sie¢ komunikat , Threshold value exceeded” (,Przekroczona wartos¢
progowa”) i przetacza przekaznik 3, co z kolei moze uaktywnia¢ zewnetrzny sygnat ostrzegawczy, jak brzeczyk /
syrene alarmowa lub $wiatto ostrzegawcze.

UWAGA!

Funkcja alarmowa jest aktywna wylacznie przy wtaczonym regulatorze, z wySwietlaczem sygnalizujagcym
tryb AUTO (automatyki) [takiego regulatora]. Z regulatorem w trybie pracy recznej (MANUAL) alert
alarmowy jest anulowany i przekaznik WYLACZY sie.

UWAGA!
Opoznienie alarmu

W zaleznosci od rodzaju procesow regulacji wartosci progowe moga zostac przekroczone réwniez w trakcie
przebiegu typowych operacji roboczych. Tak wigc, aby unikna¢ sytuacji, w ktorych krétkotrwate przeregulowanie
wyzwala alarm, mozliwe jest zadanie czasu opdznienia, jaki to musi uptyng¢ zanim taki alarm uaktywni sie.

Innymi stowy, taki alarm uaktywni sie dopiero wéwczas, kiedy przejscie ponad lub pod warto$¢ progowg trwa
dtuzej niz zadany czas opdznienia.

30 | Instrukcja Obstugi i Konserwacji TOPAX L1/L4/L5 | Nastawy regulatora



7. Odczyt danych

Menu gtéwne
Main menu

Nastawy podstawowe
Basic settings

Wybér sygnatéw
wyjsciowych
Select output

Basic settings

Wyjscie analogowe

Analog output Select output

0-20mA
Wartos¢ poczatkowa
Begin 0/4mA

0.00 mg/l
Wartos¢é koncowa
End 20 mA

4.00 mg/l
Wyjécie analogowe
Analog output
Wartos¢ pomiarowa
Measurement value

Ztacze szeregowe
RS485 (opcja)
Serial interface
RS485 (Option)

Bus address Bus address

Adres magistrali

No. 00

Wybor
- miedzy 0-20mA a 4-20mA
- warto$¢ pomiarowa = 4mA

- warto$¢ pomiarowa = 20mA
— migdzy wyjéciem urzadzenia rejestrujgcego (rejestratora) a wyjsciem regulatora

Jesli regulator jest zintegrowany z siecig danych, nalezy wprowadzi¢ adres magistrali — z zakresu 1 do 15.

PRZESTROGA!
Adres magistrali ,,10” jest zabroniony.

PRZESTROGA!
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7.1 Wyjscie pradowe

Na wyj$ciu pradowym mozesz odczytywaé wartosci pomiarowe jako sygnat 0/4-20mA. Nastawa sygnatu 4-20mA
to w rzeczy samej utrata rozdzielczo$ci (zdolno$ci rozdzielczej przyrzadu); niemniej jednak wadliwe potaczenia
kablowe sg natychmiast rozpoznawalne (wykrywane).

Parametrami wartosci poczatkowej i koncowej decydujesz, jaki przedziat z zakresu pomiarowego rejestrujesz na
wyjsciu pradowym.

Alternatywnie mozesz wykorzysta¢ wyjscie pradowe jako state wyjScie rejestratora i przypisa¢ zmienng
uruchamiajaca S1 lub S2. W takim przypadku wartosci: poczatkowa i koricowa nie powinny by¢ uwzgledniane.

1.2 Ziacze szeregowe RS485 (opcja)

Celem ich zintegrowania z magistralg danych niniejsze urzadzenia mogg by¢ dostarczone jako wyposazone w
opcjonalne ztacze RS485. Takie ztacze umozliwia odczyt wszystkich danych i nastaw. Na zyczenie dostepne sg
wszystkie informacje nt. komunikacii.

7.3 Architektura sieci danych (oprogramowanie TopView).

Opcjonalnym ztagczem RS485 mozliwe jest przesytanie danych do komputera PC. Ponadto do sieci mozna
podtaczy¢ wiele urzadzen TOPAX L/LF. W tym celu kazdemu urzadzeniu TOPAX /LF (z RS485) nalezy przydzieli¢
odpowiedni adres.

Maksymalna odlegtos¢ na jaka mozna przesyta¢ dane to 1000m. Z komputerem PC do sieci mozna podtaczy¢ do
14 urzadzen TOPAX L/LF. Linie danych nalezy podtaczy¢ bezposrednio do zaciskéw RS485 urzadzenia TOPAX
L/LF, jak nizej:

Obudowa Zlacze Alokacja
nascienna zacisk 18 + A
17 - B
zawieszona D-sub 3 + A
8 - B
OSTRZEZENIE!

Na linii danych nalezy unika¢ zardwno odrebnych gniazd taczacych, jak i skrzynek przytaczowych. Nalezy
stosowac kabel ,KAT.5, 2X2XAWG24/1 (np. firmy LAPP KABEL) lub lepszy. Producent tego urzadzenia nie
ponosi za to zadnej odpowiedzialnosci.

Przez wzglad na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng ekran takiego kabla nalezy na obu koricach — tuz przed
duzym przekrojem przytaczeniowym tego urzadzenia — skutecznie potaczy¢ z uziemieniem ochronnym i upewnic
sie co do skutecznosci samego ekranowania.

Wspotczesne komputery wyposazone sg w ztacze szeregowe RS232 (9cio wiykowe ztacze D-sub) iflub ztacze
USB. W takich przypadkach nalezy skorzysta¢ z przejsciéwki (RS485 na RS232 lub RS485 na USB).

120 omowa rezystancja odciecia

Na obu koricach sieci linie danych nalezy odcig¢ 120 omowa rezystancjg. Ustawieniem zworek (patrz rozdziat 2.4 i
2.5) mozliwe jest wstawienie przetgcznika takiej rezystanciji na ostatnim w sieci urzadzeniu TOPAX L/LF.

Jesli do komputera PC podtaczono przejsciowke [RS232 na RS485] o nr zamdwieniowym 44300101 lub [USB na
RS485] o nr zaméwieniowym 44300102, to rezystancja odcigcia po stronie PC juz jest aktywna.
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Rezystory pull-up/pull-down (podciagajace)

Linia danych powinna mie¢ staty potencjat. W przypadku ztaczy RS485, gdy nadajnik danych jest aktywny,
odciecie kabla rezystorami pull-up/pull-down jest bezwzglednie konieczne, a to celem wymuszenia odszumiania
szyny danych. Bez takiego $rodka zapobiegawczego nie jest mozliwe przesytanie danych.

Aktywowanie wszystkich rezystancji wymaga ustawienia zworek urzadzenia TOPAX DE. W tym celu nalezy
odkreci¢ i odchyli¢ przednig Scianke.

PRZESTROGA!
Na urzadzeniu TOPAX L/LF nie jest w ogole mozliwe zainstalowanie rezystoréw pull-up/pull-down. (W
przeciwienstwie do urzadzerh TOPAX DE lub TOPAX DX, gdzie aktywacja takich rezystoréw pull-up/pull-

down jest mozliwa). PRZESTROGA!

Aby zagwarantowac przesytanie danych tylko z urzadzeniami TOPAX L/LF i/lub z jednym urzadzeniem TOPAX
L/LF w sieci, do komputera PC nalezy podfgczy¢ dodatkowa koricowke (terminal) magistrali (nr zamdwieniowy
41900001) - juz z rezystorami pull-up/pull-down.

TopView

Do zobrazowania odczytu danych w sieci oferujemy oprogramowanie TopView 2.0 w dwdch wersjach: standard i
mini. Program ,TopView 2.0 Standard” ma nr zamoéwieniowy 78349, natomiast aplikacja , TopView 2.0 Mini” jest
do bezptatnego pobrania z internetowej witryny producenta.

Odczyt danych | Instrukcja Obstugi i Konserwacji TOPAX L1/L4/L5 | 33



8. Obstuga i konserwacja

Konserwacja urzadzenia

Praca tego urzadzenia ma charakter bezobstugowy. W trakcie pracy nie jest wymagane sprawdzanie raz
dokonanych nastaw. Jesli jednak stajesz przed konieczno$cig legalizacji Twojego urzadzenia, odeslij go do nas.
Odeslemy je w okresie dwutygodniowym wraz z protokotem badan.

Kontrast wyswietlacza

Dla urzadzenia z obudowg nascienng kontrast wyswietlacza reguluje sie potencjometrem. Na schemacie
montazowym potaczen taki potencjometr oznaczono jako ,Display” (,WySwietlacz”).

Wymiana zabezpieczenia ochronnego

Urzadzenia nascienne majg wbudowane wewnetrzne zabezpieczenie ochronne, ktére w pewnych sytuacjach
trzeba bedzie wymienic. Takie zapasowe zabezpieczenie dostarczane jest wraz z danym urzadzeniem i znajduje
sie w ostonie zaciskowej. Zalecenia tyczace tego zabezpieczenia podano w rozdziale ,Specyfikacja techniczna”.

Chcac wymieni¢ zabezpieczenie ochronne, nalezy odkreci¢ i zdjgé — ostroznym odchyleniem w gore — przednig
$cianke tego urzadzenia. Zabezpieczenie ochronne znajduje sie na spodzie — z prawej strony. Jest ono osadzone
bagnetowo. Obrotem w lewo tego bagnetowego zatrzasku zwalniasz zabezpieczenie ochronne. Wymier je na
nowe i obrotem w prawo zatrzasku bagnetowego utwierdz je na swoim miejscu. Zatéz i pewnie przykreé¢ przednig
$cianke urzadzenia.

OSTRZEZENIE!
Przed otwarciem urzadzenia upewnij sig, ze jest ono kompletnie odciete od zasilania!

PRZESTROGA!
W trakcie prac serwisowych i konserwacyjnych, bacz by nie uszkodzi¢ kabla potaczeniowego - z przodu
urzadzenia!

Czyszczenie

Podczas czyszczenia zadbaj, zeby powierzchnia czotowa tego urzadzenia nie zetkneta sie z takimi
rozpuszczalnikami jak metanol, alkohol czy spirytus skazony. Ponadto bacz, by do urzadzenia nie przedostata sie
woda. Zalecamy czyszczenie tego urzadzenia wytacznie czystg, wilgotng szmatka.

Kalibracja pomiaréw

Zaréwno pomiar chloru, jak i pomiar dwutlenku chloru wymaga regularnej kalibracj.

UWAGA!

Podczas kazdej kalibracji urzadzenie testuje sprawnos$¢ sond/czujnikow i sygnalizuje koniecznosé

czyszczenia lub wymiany takiej sondy/czujnika pomiarowego.
Szczegoly - patrz rozdziat ,,Komunikaty btedow”.
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9. Serwis

Menu gtéwne
Main menu

Device number
Nr urzgdzenia

No. 041

Software
Oprogramowanie

M/J  1.00
Serwis

Service Data production
Dane produkcyjne

Product Info M/J 1.00
Info o produkcie

Service

Analog input Analog inputs
Wejscie analogowe Wejscia analogowe
Input 1 003 mV
Wejscie 1
Analog inputs
Wejscid analogowe

Input. 2 25.0°C
Wejscie 2

Erase Settings Erase Settings
Usunh nastawy Usun nastawy

Press ( &+
Nacisnij

W menu funkciji testowych znajdziesz dane przydatne zwtaszcza w przypadkach zadania informaciji (zapytan),
suplementéw, aktualizacji czy zaistniatych problemow.

9.1 Dane urzadzenia

Wyszczegélnione dane urzadzenia (Product Info) umozliwiajg jego jednoznaczng identyfikacje (sprzetowg i
programowa).

9.2 Wejscia analogowe

To menu obrazuje dane, ktore urzadzenie otrzymuje od sond/czujnikéw. Te dane pierwotne nie sq ,skazone”
kompensacjg czy kalibracja, i dostarczajg istotnej informacji z chwilg pojawienia sie problemoéw z pomiarami albo
pracg tego urzadzenia.

Jesli masz problemy z interpretacjg tych danych, po prostu zwr6¢ sig z tym do swego dostawcy, przedktadajac
mu dane sprzetowe, a ten na pewno bedzie mdgt co$ na ten temat powiedziec¢.

9.3 Usuwanie nastaw (reset)

Funkcja ta daje sposobno$¢ usuniecia wszystkich dokonanych nastaw i resetu urzadzenia do nastaw
fabrycznych.

Taki reset trwa klika sekund. Po tej operacji urzadzenie automatycznie powraca do poczatkowej strony
wy$wietlania pomiaréw, a operacje regulatora zostajg wytaczone.
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10. Komunikaty btedow

Komunikat btedu Przyczyna Remedium
Slope rate error Zadana podczas kalibracji Proces kalibracji mogt skutkowac btedami.
Btad nachylenia warto$¢ nachylenia jest Sprawdz:

mniejsza niz 3mV/0.1mg/l

- podtaczenia

- warto$¢ pH

- przeplyw

- zadana temperature

i wykonaj ponowng kalibracje.

Jesli komunikat o btedzie nachylenia znowu sie
pojawi, oczy$¢ lub wymien elektrode.

Error Input 1

Wejscie 1 nie otrzymuije

Sprawdz podtaczenia na zaciskach, a jesli trzeba -

Bfad 1go wejscia prawidtowego sygnatu. kabel elektrody.

Error Input 2 Wejscie 2 nie otrzymuije Zadano automatyczng kompensacje temperatury

Bfad 2go wejscia prawidtowego sygnatu. ale nie podtgczono zadnego odpowiedniego
czujnika temperatury.

Water Deficiency Zamkniete wejscie cyfrowe. Jesli chcesz kontynuowacé regulacje, zamknij to

Brak wody wejscie.

Przy podigczonym czujniku braku wody taki
komunikat btedu sygnalizuje przerwe w zasilaniu w
wode pomiarowa.
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11. Skorowidz rzeczowy
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M
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12. Deklaracja zgodnosci

W rozumieniu prawa odpowiedzialno$ci za produkt niniejsza deklaracja nie jest gwarancjg konstrukcyjnych cech,
wiasnosci czy whasciwosci tego produktu. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ stanowionych tg Instrukcjg Obstugi i
Konserwaciji zalecen bezpieczenstwa (bhp).

Strona 1 /2

Jescel

EG - Konformitatserkldrung

Hiermil eckiiren wir, Lutz-Jesco GmbH

Am Bostelberg 19
D - 30900 Wedemark

dass das nachfolgend bezeichnete Predukt sufgrund seiner Konzipierung und Bauart
in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung den einschiiigigen grundlegenden
Sicherheils- und Gesundheitsanferderungan und den unten aulgefihrien EG-Richtlinen

entspricht

Bei einer nicht mit uns abgestimmtan Anderung des Produkles verlient diese Erklarung

ihre Giisgkeit.

Bezeichnung des Produktes: Mass- und Regelainheit

Typenbezeichnung: TOPAX L

Einschidgige EG-Richilinien: EG-Niederspannungsrichlline (73/23/EWG)
EG-Richilinie Elektromagneatische Vartraghchiett
(BR3IB/EWG) |.d.F. 93/31/EWG

Angawandte harmonisierte: EN 55011 :1908 +A1:1699 +A2:2002 Stdraussendung,

industrieumgebung
EN 61000-8-2 :2001 Storfastigkeit, Industrieumgebung

Datum, Hersteller-Unterschrift:  19,12.2008.,...4, 4. mﬂwﬂ’w I

Angaben zum Unterzeichner: Herr Klaus Albert, Dipl. Ing
Ledter Technik

Do Axiaizge stad Bovandied devar Ertlinng

(5w Erimrmag boscheinigs 4 O ik dor g bk, berhaint jedoed Lae » ven
e Sich Cr A # s o Seackien
1902007
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Strona 2 /2

Jescol

Anhang zur EG - Konformititserklirung
zur Niederspannungs-Richtlinic 7323/EWG

Produkt - TOPAX L

Angewendete Normen und technische Spezifikationen:
unter Bardcksichtigung folgender EMV- Grundnormen:

-EN 61000-4-2: 1995 +A1:1998 ~A2:2001
-EN 61000-4-3: 2002 +A1:2002

-EN 61000-4-4: 2004

~EN 61000-4-5: 1995 +A1:2001

-EN 61000-4-6: 1996 +A1:2001

-EN 61000-4-11; 2004

EN 61010-1 :2002-08 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Stever-, Regel- und
Laborgerate
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13.Zmiany

Ninigjsza Instrukcja Obstugi obowigzuje dla ponizszych urzadzen kontrolno-pomiarowych:

Urzadzenie Zmiana
TOPAX L1 11/2006
TOPAX L4 11/2006
TOPAX L5 03/2007

Zawiera ona wszystkie informacje techniczne wymagane do montazu, rozruchu/uruchomienia i
konserwacji. Je$li masz jakiekolwiek pytania lub potrzebujesz dodatkowych informaciji tyczacych
tej Instrukcji Obstugi, skontaktuj sie z producentem albo jego oficjalnym przedstawicielem.

OFICJALNY DYSTRYBUTOR W POLSCE:
BAJK SERWIS Sp. z o.0.

ul. Energetykéw 3/4
70-656 Szczecin

tel. (91) 462 43 92
fax (91) 462 40 87

www.bajk.com.pl
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14. Zgtoszenie gwarancyjne

Kopie tego zgtoszenia prosimy odesta¢ wraz z urzadzeniem.
Jesli urzadzenie zepsuje sie w okresie gwarancyjnym, prosimy je odesta¢ w czystym stanie wraz z wypetnionym ponizszym
zgtoszeniem.

Nadawca

Przeptyw znamionowy/CISNIENIE ZNAMIONMOWE: ..........uvuviiieeee i ittt e e e e e e s e ettt e e e e e e s e e e s et e e e e eeeesssibbbbreraeeeeeesssssisbbbsraeeeaaas

L0 oSN IS4 (oo 21 - TR

Rodzaj uszkodzenia:

1. Mechaniczne 2. Elektryczne

- przedwczesne zuzycie - luzne potaczenia, takie jak taczniki wtykowe lub kable

- czesSci zuzywalne - elementy sterowniczo-manipulacyjne (np. wytaczniki/przyciski)
- peknigcie / inne - elektronika — korozja

- uszkodzenie podczas transportu

3. Przecieki 4. Brak lub niewtasciwa praca
- potgczenia - uszkodzona membrana
- glowica dozujgca -inne

Warunki eksploatacji urzadzenia

Prosimy opisa¢ konkretng instalacje i zataczy¢ schematyczny rysunek z wyszczegolnieniem materiatow konstrukcyjnych, Srednic,
dtugo$ci i pozioméw.
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JESCLI

Lutz-Jesco GmbH

Am Bostelberge 19
30900 Wedemark
Germany

Phone.: +49 5130 5802-0
Fax: +49 5130 5802-68
E-Mail: info@lutz-jesco.de
Internet: ww. lutz-jesco.de

24h-Hotline: +48 5130 580 280

Austria

Lutz-Jesco GmbH

Amdstrabe 200212
2544 Leobersdorf
Austria

Phone: +43 2256 62180
Fan: +43 2256 6218062
E-Mail: info@uiz-jesco.at
Internet: wew.lute- jesco.at

USA

Lutz-JESCO America Corp.

55 Bermar Park
Rochester, NY 14624
LS

Phone: +1 555 426-0000

Fan: +1 585 426-4025

E-Mail: mail@jescoamerica.com
Internet: www. jescoamerica.com

Great Britain

Lutz-Jesco (GB) Lid.

Gateway Estate

West Midlands Freeport
Birmingham B26 300
Great Britain

Phone: +44 1217582 2662
Fan: +44 121 752 2680
E-Mail: info-gb&@jesco.de
Internet: wew.utz- jesco.de

East Asla

Lutz-Jesco
East Asia Sdn Bhd

Taman Perindustrian Jaya
47200 Petaling Jaya
Malaysia

Phone: +603 78454512

Fax: +603 75468413

E-Mail: info@lutz-jescoasia.com
Internet: www.lute- jescoasia.com

Netherlands

Lutz-Jesco Nederand BV,

Miverheidstraat 14 C
2084 AH Ridderkerk
MNetherlands

Phone: +31 180 420460
Fan: +31 1580 427516
E-Mail: info@lutz-jesca.nl
Internet weww. lutz- jesco.nl

Middle East

Lutz-Jesco Middle East FZE

PO, Box 0614
SAIF-Free Zone Center
Sharjah

LIAE

Phone: +971 6 5572206
Fax: +8971 6 5572230
E-Mail: info-me@jesco.de
Internet: www jescome.com

OFICJALNY DYSTRYBUTOR W POLSCE:

BAJK SERWIS Sp. z 0.0.
ul. Energetykow 3/4
70-656 Szczecin

tel. (91) 462 43 92

fax (91) 462 40 87
www.bajk.com.pl

Hungary
Lutz-Jesco (eletdg

Vasvdri P u. 8.
Q024 Gydr
Hungary

Phone: +36 96 523046
Fan: +36 06 523047
E-Mail: info- hu@jesco.de
Internet: wew. lutz-jesco.hu

&
‘

Order-Mo. BA- 4060001 45-02-V06
Subject to technical changes

@ Lutz-Jesco GmbH 06.2007
Printed in Germany



