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Wahania cisnienia w uktadach hydraulicznych
powodujg powstawanie powaznych zakiocen. Jezeli
amplituda tych wahan jest wystarczajgco duza, rurociag
moze zostac¢ rozerwany lub wyrwany z przytaczy i
zamocowan. Najwieksze szkody powoduja drgania o
czestotliwosci zblizonej do rezonansowej dla
rurociggéw. Niettumione drgania o rosngcej amplitudzie
prowadza do zniszczenia uktadu.

Podczas stosowania pomp ttokowych lub
membranowych generowanie drgan przez pompe jest
zjawiskiem normalnym. Drgania te sg tym wieksze, im
wieksza jest dtugos¢ linii. Dodatkowo, wielkos$¢ drgan
jest odwrotne proporcjonalna do srednicy rurociggu.
Przy projektowaniu uktadu zwtaszcza w oparciu o
sztywne ukfady rurociggowe bez odcinkéw
elastycznych nalezy stosowaé ttumiki pulsaciji.
Stanowig one najprostsze, a zarazem najbardziej
efektywne rozwigzanie probleméw wywotanych
pulsacja.

Zasada dziatania ttumikéw oparta jest na akumulacji
energii w postaci sprezenia gazu obojetnego w
specjalnej komorze i emisji tej energii podczas jego
rozprezenia.

Podczas etapu ttoczenia medium spreza gaz zawarty w
ttumiku pulsacji, natomiast podczas etapu ssania
pompy gaz rozpreza sie utrzymujac state cisnienie.
Thumiki pulsacji dzielg sie na membranowe i bez
membranowe.

Wadg tlumikéw bez membran jest stopniowe
rozpuszczanie gazu w ttoczonym medium, co
powoduje koniecznos$¢ okresowego wietrzenia w celu
uzupetnienia objetosci gazu.

Tej niedogodnosci mozna unikng¢ stosujac ttumik z
membrang separujaca przestrzeh cieczy od przestrzeni
z gazem, ktéra zapobiega absorpc;ji.
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Budowa

Thumiki pulsacji zestawione w niniejszym arkuszu majg,
konstrukcje spawana.

Ich wnetrze podzielone jest na cze$¢ gazowa i czesé
suchg, oddzielong membrana.

¢:: Cze$¢ gazowa

Korpus
ci$nieniowy
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Material membrany 3. Uktad w punkcie maksymalnego ci$nienia
Membrany robocze dostepne sa w nastepujacych roboczego medium. Zmiana objgtosci AV
wykonaniach materiatowych: pomiedzy minimalnym a maksymalnym
IIR (guma butylowa, EPDM) cisnieniem roboczym odpowiada pojemnosci

FPM (guma fluorowa, Viton) roboczej ttumika.
inne materiaty na zgdanie.

Zabezpieczenia antykorozyjne
Standardowo ttumiki pulsaciji
wykonywane sg ze stali nierdzewne;.
Niektdre rozmiary dostepne sg réwniez
po obnizonych cenach w wykonaniu
stalowym z powtokg tworzywowa.

Pozycje robocze

Zasadniczo, dla pracy ttumika pulsac;ji
pozycja robocza nie ma znaczenia. W
szczegolnych przypadkach, np. wobec
obecnosci zawiesin, zaleca sie montaz
pionowy z doprowadzeniem medium od dotu.

Vo — Catkowita pojemnos¢ ttumika
V1 — Objetos¢ gazu przy cisnieniu p1
V, — objetosé gazu przy cisnieniu p2
AV — pojemnos$¢ robocza, zmiana objetosci pomiedzy
cisnieniami p oraz p2
{><} - po — ci$nienie napetniania gazem

p1 — minimalne chwilowe ci$nienie robocze
p2 — maksymalne chwilowe ci$nienie robocze

Wiasnosci hydrauliczno — pneumatyczne

v" Robocza objeto$¢ gazu V, odpowiada

objetosci nominalnej;
v" Nalezy stosowac¢ jedynie gazy obojetne do
: napetniania. Stosowanie np. tlenu moze
@ spowodowac eksplozje;
Temperatura gazu —10° do +80°C;

Cisnienia maksymalne zestawiono w tabeli w
dalszej czesci dokumentu;
v" Maksymalne ci$nienie robocze p, musi by¢

nizsze lub rowne pmax.;
v' objetosci nominalne — patrz tabela.

AN

Mocowanie

Thumiki pulsacji mogg by¢ nakrecane bezposrednio na
rure przytaczeniowa. Dodatkowo, mozna zastosowac
mocowanie do odpowiednich otworéw.

W przypadku silnych wibracji uktadu nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ ttumik.

Zasada dziatania

Istnieja trzy fazy pracy ttumika:

1. Ukiad medium w stanie rozprezenia,
membrana rozciagnieta pod cisnieniem gazu.
Dysk zaworowy blokuje membrane przed
przecisnieciem sie na zewnatrz ttumika.

2. Uktad w punkcie minimalnego cisnienia
roboczego. Niewielka ilo§¢ medium pozostaje
w ttumiku, powodujac rzadsze uderzenia
dysku zaworowego o dno ttumika, tym samym
ograniczajac jego zuzycie i ttumigc odgtosy

pracy.
Bajk Serwis Sp. z o.0. tel. +48/91/462 43 92
_&\ 70-656 Szczecin, fax. +48/91/ 462 40 87

essessteeses ul. Energetykow 3/ 4 Email: bajk.serwis@bajck.com.pl

\' y NIP: 955-17-85-680




Jesco

Rev. 12/2001

Wymiarowanie ttumikow

Przy wtasciwie zwymiarowanym tltumiku mozna
osiggnac pulsacje wyjsciowe na poziomie 10% pulsacji
poczatkowych.

W ponizszej tabeli uwzgledniono zatozenie osiggniecia
takich wynikéw. W celu osiagniecia lepszych efektow
ttumienia, nalezy zwiekszy¢ ttumik. W ponizszej tabeli
odniesiono sie do objetosci skokowych pomp, ktére
mozna znalez¢ w dokumentacji danej pompy.
Zasadniczo, im wiekszy ttumik, tym wyzsza jego
efektywnos¢.

UWAGA: dla pomp membranowych zaleca sie
stosowanie tlumikdw o stopien wiekszych ze wzgledu
na nieprostoliniowe objetosci ttoczenia.

M28X1.3
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Tabela doboru
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Cisnienie napelniania

Zasadniczo ci$nienie napetniania gazem jest zalezne
od przewidywanego cisnienia roboczego uktadu, |
wynosi jego 60%.

. . Wymia Poj. skokowa
T Materiat korpu§u Materiat max. p Przy%qcze ry A NI kat
yp pompy r kat.
cz. gazowa/medium| membrany | robocze | medium d1 [grg] do

PDM 160 1.4571/St.-besch.  Butyl 210 bar G 1/2 wewn [75 125 24 ml/ skok [|12760001
PDM 160 1.4571/St.-besch. |Viton 210 bar G1/2 -"- |75 125 24 ml/skok [12760032
PDM 160 1.4571/1.4571 Butyl 160 bar G1/2 -"- |75 125 24 ml/ skok |12760031
PDM 160 1.4571/1.4571 \Viton 160 bar G1/2 -"- |75 125 24 ml/ skok |12760030
PDM 320 1.4571/St.-besch. Butyl 210 bar G1/2 -"- 193 137 148 ml/ skok |12760002
PDM 320 1.4571/1.4571 \Viton 160 bar G1/2 -"- 193 137 148 ml/ skok |12760033
PDM 320 1.4571/1.4571 Butyl 160 bar G1/2 -"- 193 137 148 ml/ skok |12760007
PDM 750 1.4571/1.4571 Butyl 140 bar G1/2 -"- [121 168 [120 ml/ skok {12760008
PDM 750 1.4571/1.4571 \Viton 140 bar G1/2 -"- [121 [168 [120 ml/ skok [12760014
PDM 2000 |1.4571/1.4571 Butyl 80 bar G3/4 -"- [160 (218 (300 ml/ skok {12760009
PDM 2000 |1.4571/1.4571 \Viton 80 bar G3/4 -"- [160 [218 (300 ml/ skok [12760015

Inne rozmiary | konstrukcja na zaméwienie.
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Opcjonalne akcesoria v" Przewodu zasilajgcego z nakretka G1,
Opisane powyzej tlumiki charakteryzujg sig bardzo podtaczalnego bezposrednio do ukiadow
niewielkimi stratami gazu. W celu unikniecia deformac;ji Sprezonego azqtu w krajach:.NlemC)_/,
membrany w przypadku ubytku gazu, zalecamy Holandia, Szwajcaria, Szwecja, Rosja, WNP,
regularne kontrole jego cisnienia po. Finlandia, Belgia z przytaczem z gwintem

wewn. W24, 32x1/4”
Napetnianie azotem

Opis

W celu kontroli | zmiany ci$nienia w czesci gazowe;j
stosuje sie specjalnie opracowany zestaw
napetniajgcy. W celu uzupetnienia cisnienia nalezy

nakreci¢ zestaw na czes¢ gazowa ttumika, a drugi jego SR RS i

koniec podtaczy¢ do uktadu sprezonego gazu lub do Ukdadu i reduktoraw
butli. Jezeli ukfad jest tylko kontrolowany, podtaczenie
ukfadu do sprezonego gazu jest zbedne.

Adapter do ciagtej kontroli ci$nienia

Cisnienie panujace w tlumiku moze by¢ w sposdéb ciagty
monitorowane. Przy wlasciwym zwymiarowaniu ttumika,
pulsacja cisnienia nie powinna przekracza¢ -10%
cisnienia roboczego. Dostepne sg manometry o dwdch
zakresach pomiarowych.

Reduktor dla przqucza G1 Adapter manometru moze by¢ nakrecony na zawor
zasilajgcy ttumika, po zdemontowaniu zaslepki.

Wielka Brytania G5/8 BS2279 dz=G2

Francja W21,7x1/14” dw=G3

USA 24,51x1/14” dz=G4

Wiochy 21,7x1/14”  dz=G5

Zawor redukcyjny

W celu ustawienia wtasciwego nadcisnienia pomiedzy
zbiornikiem zasilajacym a ttumikiem.

Konstrukcja

Uktad testowo-uzupetniajacy dla ttumika PDM sktada
sie z:
v' kacznika przewodu zasilajgcego C, ztacza
ttumika D, pokretta A, zaworu redukcyjnego B
oraz manometru;

Bajk Serwis Sp. z o.0. tel. +48/91/462 43 92
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Akcesoria do pracy z azotem — tabela
Uktad do napetniania z Reduktor — jezeli Wskaznik ci$nienia: manometrz | Walizka Reduktory do
manometrem cisnienie zasilania jest adaptorem butli z azotem
wyzsze niz max.
nadcis$nienie robocze

0-25 bar 0-25bar 0-50bar | 0-100bar 0-25bar | 0-250bar

12750015 | 12750017 | 12750024 | 12750025 | 12750018 | 87381 87382 12750019 | G2 — 12750020
G3 — 12750021
G4 — 12750022
G5 - 12750023

Akcesoria do pracy ze sprezonym
powietrzem

Adapter z zaworem napetniajagcym

Po usunieciu sruby zaworowej N ze ztgcza ttumika
mozna wyposazy¢ go w zawor do wspotpracy ze
sprezonym powietrzem.

Uktad napetniajgcy

Dostepne sg dwa uktady do napetniania sprgzonym

powietrzem

W zaleznosci od warunkoéw instalaciji, mozna wybraé
pomiedzy pompka nozng oraz przytaczem do statej

instalacji sprezonego powietrza.

Pompka nozna

Ukfad do podtaczenia do
instalacji sprezonego
powietrza

Bajk Serwis Sp. z o0.0.
70-656 Szczecin,
ul. Energetykow 3/ 4
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Akcesoria do sprezonego powietrza —

tabela

Reduktor z

Napetnianie — tylko do 6bar!!!

wentylem do spr. | Pompka nozna z Zasilanie z
powietrza przytaczem instalacji statej
26447 24332 24321
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Instalacja

Thumiki pulsacji moga spetnia¢ swoja role jedynie jezeli
zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane.

Istotny jest montaz ttumika jak najblizej miejsca
generujacego skoki cisnienia. W przypadku pomp
dozujacych ttumik nalezy zainstalowac jak najblizej
zaworu ttocznego pompy. W celu unikniecia pojawienia
sie naprezen i odksztatcen rurociggu, zaleca sie montaz
ttumika na pionowym odcinku potgczonym prostym
rurociggiem z ttoczeniem pompy. Zasadniczo, pozycja
montazu samego tlumika nie ma wptywu na jego prace,
jednak w przypadku, gdy mozliwe jest osadzanie sie
zanieczyszczen, pozadany jest montaz przytaczem
medium skierowanym w dot.

Zawor V3

V1

~—<]

V2

Potaczenie .
trojnikiem

Zbiornik 41 zawsze powinien by¢é montowany pionowo.
Thumiki moga by¢ przykrecane bezposrednio do
rurociagu. Podtgczenie czynnika sprezajacego jest
dodatkowym przytgczem. W przypadku wystgpienia
wibracji rurociggu nalezy zabezpieczy¢ ttumik przed ich
wptywem.

Wstepne tadowanie gazem

Wstep

Zasadniczo w naszych tltumikach pulsacji wystepuja
bardzo niewielkie ubytki azotu.

W celu uniknigecia nadmiernego odksztatcania
membrany, nalezy jednak regularnie kontrolowac
poziom ci$nienia wstepnego po.
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Odstepy pomiedzy przegladami

Cisnienie gazu w ttumiku winno by¢ sprawdzane
zawsze po haprawie lub montazu. Dodatkowo, po
instalacji nalezy je skontrolowa¢ co najmniej dwukrotnie
w ciggu pierwszego tygodnia pracy. Jezeli w tym
okresie nie stwierdzono ubytkéw azotu, nastepna
kontrole mozna przeprowadzi¢ po 4 miesigcach pracy.
Jezeli i wéwczas nie stwierdzi sie brakéw gazu,
wiasciwym odstepem pomiedzy kontrolami bedzie
okres 1 roku.

Przygotowanie

Przed kontrolg cisnienia gazu lub ponownym
napetnianiem, uktad winien by¢ odciety i rozprezony po
stronie medium, przy zastosowaniu zaworéw V1 i V2.
Nalezy o ok. pot obrotu poluzowac $rube N adaptera
lub zaworu napetniajacego, przy zastosowaniu klucza
SW6 (DIN911). W przypadku stosowania manometru
na ttumiku, Sruba N jest usunieta. Na ttumik nakrecony
jest adaptor D. Uktad tadujacy cisnienie powinien by¢
tak zamocowany, aby manometr kontrolny byt dobrze
widoczny.

V3 L f
id /
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— A: Pokretto zaworu P: Ttoczenie z pompy
Kontrola “aPe'“'e“'a, az°tem . B: Zawdr redukcyjny V1,2: Zawory odcinajgce
Po zastosowaniu klucza A sruba N jest odkrecana i C: Zawér zwrotny V3: zawor napetniajacy
zawor napetniajacy V3 ulega otwarciu. Manometr D: Nakretka
kontrolny na uktadzie tadujacym wskazuje teraz E: Przytacze reduktora
cisnienie gazu w ttumiku. Zawoér zwrotny C zabezpiecza DIN477
przed wydostaniem sie azotu z uktadu. F: Zawér odcinajacy
reduktora
G1: Przyt. przewodu
Zmniejszanie cisShienia H: Przyt. przewodu
PR ; ; ey A : K: Zawor butli DIN477
Cisnienie w ttumiku mozna zmniejszy¢ odkrecajac L: Klucz SW6

powoli zawér wylotowy B, wypuszczajacy azot do
atmosfery.

M: Nakretka przewodu
N: Sruba zaworu

Zwigkszanie ci$nienia . . e
W celu zapewnienia ptynnego wyréwnania cisnien,

Do nape’miania,nalezy zawsze_ stqsowa(’: azot. Nie nalezy otworzy¢ zawor butli | zawdr A tak, by azot
wolno stosowac tlenu — zagrozenie wybuchem!!! tagodnie wptywat do tlumika. Po napetnieniu, nalezy
. . . . zamkna¢ zawér odcinajacy i odczytac cisnienie z

W przypadku, jezeli ciSnienie butli jest wyzsze niz manometru.
maksymalne nadcisnienie w ttumiku, nalezy stosowaé Procedure nalezy powtarzaé do uzyskania zadanego
reduktor. ci$nienia.

" Po osiggnieciu wiasciwej wartosci cisnienia azotu,
UWAGA!! ) o . nalezy dokreci¢ srube N stosujgc pokretto A by
W celu prawidiowego napelnienia gazem, nalezy zamknaé zawor V3. Po odczekaniu ok. 5 minut w celu
caikow!ae oproznic t+um|}< z medlum roboqzegq. wyréwnania temperatur (dla wiekszych objetosci —
Resztki medium pozostajace w tumiku zmieniaja diuzej) nalezy skontrolowaé i jezeli to niezbedne
objetos¢ czesci gazowej, co ZAWSZE skutkuje skorygowa¢ wartosé ciénienia.
nieprawidtowq praca. ] o Po zakonczeniu nalezy zdemontowaé z ttumika uktad
Po odstawieniu uktadu pompowego, nalezy rozprezy¢ kontrolno-napetniajacy i dokreci¢ rube N (11Nm
czes¢ cisnieniowa, poprzez zamkniecie zaworu zgodnie z DIN 267).

odcinajgcego V1 i otwarcie zaworu spustowego V2.
Nastepnie nalezy otworzy¢ zawor V3. Stosujac ztacze
przewodu elastycznego G1, nalezy podtaczy¢ uktad do
zaworu butli K lub do przytacza reduktora H. W
przypadku stosowania butli niezgodnych z norma,
DIN477, nalezy zastosowac przejsciowke G. Drugi
koniec przewodu elastycznego M nalezy podtaczy¢ do
koncowki uktadu testowo-napetniajacego C.
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